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Raumschiff

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Raumschiff.

Raumschiffe werden bekannterweise in der bemannten oder unbemannten Raumfahrt
dazu verwendet, eine ublicherweise wissenschaftliche Nutzlast, zB. ein Teleskop
oder andere physikalische MeBsysteme, von der Erdoberfliche durch die Atmo-
sphére in den Weltraum und dort auf eine Umlaufbahn um die Erde oder auf eine an-
dere gewlinschte Flugbahn zu bringen. Um die Schwerkraft der Erde beim Start und
wihrend des Fluges durch die Atmosphire zu iiberwinden, werden bei den bekannten
Raumschiffen Raketentriebwerke eingesetzt, also Triebwerke, die auch auBerhalb der
Atmosphire im luftleeren Weltraum aufgrund des RiickstoBprinzips Vortrieb erzeu-

gen konnen.
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Der nachteilig hohe Brennstoffverbrauch der Raketentriebwerke fiihrt dazu, daf, z.B.
beim Space Shuttle, externe Zusatz-Brennstofftanks erforderlich sind, die schon

kurze Zeit nach dem Start geleert sind und als unnotiger Ballast abgeworfen werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Raumschiff mit einem

okonomischeren Antriebssystem zu schaffen.

Diese Aufgabe wird bei der vorliegenden Erfindung durch die in Anspruch 1 formu-

lierten Merkmale geldst.

Das erfindungsgemafle Raumschiff ist mit zwei Antriebssystemen ausgestattet, von
denen das erste Antriebssystem Vortriebsenergie durch Verbrennung eines Brenn-
stoffs mit Umgebungsluft erzeugt und das zweite Antriebssystem ein herkémmlicher
Raketenantrieb ist. Das erste Antriebssystem kann ein Strahlturbinentriebwerk oder
bevorzugterweise ein Turbo-Prop-Antriebssystem sein. Das erste Antriebssystem
wird zum Start, z.B. von der Erdoberfliche, und wihrend des Fluges durch die Erd-
atmosphiére eingesetzt, solange die Umgebungsluft der Atmosphére zur Verfligung
steht. Derartige Antriebssysteme, die z.B. von herkémmlichen Flugzeugen bekannt
sind, verbrauchen weniger und 6konomisch giinstigeren Brennstoff als Raketen-
triebwerke. Erst wenn das erfindungsgemafe Raumschiff die Erdatmosphire verl4ft,

wird das Raketenantriebssystem eingesetzt, das zu seiner Funktion keinen Sauerstoff
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aus der Umgebung benotigt. Mit Hilfe des erfindungsgemiBen Raumschiffs wird
also auf den undkonomischen Raketenantrieb wihrend des Starts und des gesamten

Flugs durch die Atmosphire vorteilhafterweise verzichtet.

Vorzugsweise kann das erste Antriebssystem Propeller aufweisen, und zwar vor-
zugsweise zwei Propeller die gegenldufig rotierend gleichgerichteten Vortrieb erzeu-
gen. Diese Propeller kénnen mit dem Rumpf des Raumschiffs, der vorteilhafterweise
im wesentlichen zylindrisch ist, koaxial angeordnet sein. So angetrieben, kann das

erfindungsgemiBe Raumschiff wie ein bekannter Hubschrauber starten.

Um weiteres Startgewicht vorteilhaft zu sparen, kann das erste Antriebssystem des
Raumschiffs mindestens einen Propeller und ein Getriebe aufweisen, das mit einem
externen Motor in Antriebsverbindung bringbar ist, welcher nach dem Start am
Startplatz verbleibt. Der externe Motor tiberwindet das Trigheitsmoment des Pro-
pellers und beschleunigt ihn auf die zum Start notige Geschwindigkeit. Das Raum-
schiff hebt dann beim Start von dem externen, stationéren Motor ab, und der Propel-
ler kann sich aufgrund der gespeicherten Schwungenergie weiter drehen. Um diesen
Effekt der gespeicherten Schwungenergie konstruktiv zu unterstiitzen, kann der Pro-

peller radial auen eine Schwungmasse aufweisen.

Es ist auch eine erfindungsgemiBe Antriebskombination denkbar, bei der das be-

kannte Turbo-Prop-Prinzip derart auf den Raketenantrieb iibertragen wird, daB mit
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Hilfe des vom Raketenantrieb erzeugten Gasstroms eine Turbine angetrieben wird,
die entweder selbst Schub erzeugt, oder die die Propeller antreibt. Letzteres kann
wegen des aerodynamischen Antriebprinzips der Propeller nur wihrend des Flugs

durch die Atmosphéare verwendet werden.

Das erfindungsgemifBe Raumschiff kann auf einen tblicherweise nétigen aufwendi-
gen Hitzeschutzschild verzichten, denn die beiden gegenldufigen Propeller bremsen
das Raumschiff beim Wiedereintritt in die Erdatmosphére allméhlich ab, so daB eine

iberméaBige Reibungshitze vorteilhaft vermieden werden kann.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung wird im folgenden anhand der bei-

geflgten Zeichnungen beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht des erfindungsgemiBen Raum-

schiffs als Schnitt entlang C-D in Fig. 3.

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht des Raumschiffs aus Fig. 1 mit geschlossenen

Diisenklappen.

Fig. 3 zeigt eine schematische Draufsicht auf das Raumschiff aus Fig. 1 als

Teilschnitt entlang A-B.
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Mit Bezug auf Fig. 1 hat das Raumschiff 2 einen im wesentlichen zylindrischen
Rumpf 24, der in Flugrichtung, in Fig. 1 nach oben, aus aerodynamischen Griinden
spitz zulauft. Der Rumpf 24 steht auf Beinen 30, die zum Flug eingefahren werden
konnen. An seinem unteren Ende weist der Rumpf 24 eine Diise 26 auf. Seitlich am
Rumpf 24 angebrachte Leitflichen 32 stabilisieren den Fiug des Raumschiffs 2 in
Flugrichtung. Zwei Propeller 8, 10 sind drehbar am Rumpf 24 koaxial miteinander
und mit dem Rumpf angeordnet. Die Propeller 8, 10 befinden sich iibereinander im
mittleren Bereich des zylindrischen Rumpfes 24. Je ein Brennstoffiank 14, 16 ist als
ringformiger Hohlkorper ausgebildet und mit den Propellern 8, 10 koplanar und kon-
zentrisch zu deren Drehachse verbunden. Auch in Fig. 3 ist sichtbar, wie die Propel-
lerfliigel 12 an den Brennstofftanks 14, 16 enden, so daB die Propellerfliigel beziig-

lich der Brennstofftanks angeordnet sind, wie Speichen an Felgen.

Eine Brennstoffleitung 18 verlduft vom ersten Brennstofftank 14 durch einen Pro-
pellerfliigel 12 zur Drehachse 20 des Propellers 8 und weiter zur Brennkammer 22
eines Antriebssystems, wo der Brennstoff zusammen mit Umgebungsluft zum Er-
zeugen der Rotationsenergie fiir die beiden Propeller 8, 10 verbrannt wird. In Fig. 3
ist in den drei geschnitten dargestellten Propellerfliigeln sichtbar, daB auf die be-
schriebene Weise insgesamt drei Brennstoffleitungen verlaufen. Der zweite Brenn-
stofftank 16 ist mit Raketenbrennstoff gefiillt und versorgt dementsprechend ein Ra-
ketenantriebssystem des Raumschiffs 2. Beide Brennstofftanks 14, 16 dienen als

Schwungmasse jeweils eines der Propeller 8, 10, die so gestaltet sind, daB sie ge-
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genlaufig rotierend gleichgerichteten Vortrieb erzeugen. Auf diese Weise kann das
Raumschiff 2 mit den gegenldufig rotierenden Propellern 8, 10 wie ein bekannter
Hubschrauber senkrecht starten, ohne daBl ein bei Hubschraubern iiblicher Aus-
gleichsrotor erforderlich ist. So angetrieben, kann das Raumschiff 2 starten und
durch die Atmosphire fliegen, wobei die Atmospharenluft einerseits fiir den aerody-
namischen Antrieb durch die Propeller 8, 10 notwendig ist und andererseits flir die
Verbrennung des Brennstoffs aus dem Brennstofftank 14, denn das Antriebssystem 4
ist als Turbo-Prop-Antriebssystem ausgestaltet, bei dem eine Strahlturbine 22 durch
Verbrennung Rotationsenergie fiir die Propeller 8, 10 und Schub durch die Dise 26
liefert. Sobald das Raumschiff 2 die Atmosphire verldit und Umgebungsiuft daher
nicht mehr zur Verfiigung steht, kann das zweite Antriebssystem eingeschaltet wer-
den, das als Raketenantriebssystem Schub ebenfalls aus der Diise 26 erzeugt. Rake-

tenantriebe sind bekannterweise auch im luftleeren Raum wirksam.

Beim Wiedereintritt in die Atmosphire, der beim Raumschiff 2 in umgekehrter
Flugrichtung, also wie in Fig. 2 dargestellt in Richtung nach unten, erfolgt, sind die
Diisenklappen 28 geschlossen, so daB in dieser Flugrichtung ebenfalls eine aerody-
namische Spitze des Rumpfes 24 entsteht und die Diise 26 im Rumpf 24 verborgen
ist. Beim Eintritt in die Atmosphére versetzt die anstromende Luft die Rotoren 8, 10
zusammen mit den Brennstofftanks 14, 16 als Schwungmassen in Drehung, so daB
diese Propellerrotation fiir eine sanfte Landung des Raumschiffs 2 genutzt werden

kann.
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Anspriiche:

1.

Raumschiff (2), dadurch gekennzeichnet, daBl es mit zwei Antriebssystemen
ausgestattet ist, wobei das erste Antriebssystem Vortriebsenergie durch Ver-
brennung eines Brennstoffs mit Umgebungsluft erzeugt und wobei das zweite

Antriebssystem ein Raketenantriebssystem ist.

Raumschiff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 das erste Antriebs-

system ein Strahlturbinenantriebssystem ist,

Raumschiff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da3 das erste

Antriebssystem ein Turbo-Prop-Antriebssystem ist.
Raumschiff nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl
das erste Antriebssystem mindestens einen Propeller (8, 10) und ein Getriebe

aufweist, das mit einem externen Motor in Antriebsverbindung bringbar ist.

Raumschiff nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 jeder Pro-

peller (8, 10) mindestens drei Propellerfliigel (12) aufweist.
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10.

Raumschiff nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal3
das erste Antriebssystem zwei Propeller (8, 10) aufweist, die gegenlaufig rotie-

rend gleichgerichteten Vortrieb erzeugen.

Raumschiff nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf3

der Propeller radial auBen eine Schwungmasse (14, 16) aufweist.

Raumschiff nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dall
mindestens ein Brennstofftank als ringformiger Hohlkorper (14, 16) ausgebil-
det ist, der mit dem Propeller (8, 10) konzentrisch zu dessen Drehachse als

Einheit verbunden ist.

Raumschiff nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Propeller (8,
10) und der Brennstofftank (14, 16) in einer Ebene angeordnet sind und die

Propellerfliigel (12) am Brennstofftank (14) enden.

Raumschiff nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens
eine Brennstoffleitung (18) vom Brennstofftank (14) durch einen Propellerflii-
gel (12) zur Drehachse (20) des Propellers (8) und weiter zur Brennkammer

(22) des Antriebssystems (4) verlduft.
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11.

12.

Raumschiff nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB
ein Brennstofftank fiir das erste Antriebssystem als Einheit mit dem einen Pro-
peller (8) und ein Brennstofftank (16) fiir das zweite Antriebssystem als Ein-

heit mit dem zweiten Propeller (10) verbunden ist.

Raumschiff nach einem der Anspriiche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB3
der Rumpf (24) des Raumschiffs (2) im wesentlichen zylindrisch ist und die

Propeller (8, 10) koaxial mit dem Rumpf angeordnet sind.
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